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PREFACIO

Apresentacao

Este manual descreve a instalacdao, as configuracdes dos
parametros e outras informacdes importantes.

Leia com atencao. Recomenda-se manter este
manual sempre a disposicao para futuras
consultas.

Simbologia

Os seguintes simbolos podem aparecer neste documento e serao
representados da seguinte forma:

Simbolo ‘ Indicagao

Indica uma situacdo perigosa que, se nao for evitada, resultara
PERIGO em morte ou ferimentos graves.

Indica uma situacdo de médio ou baixo perigo que, se nado for
“ AVISO evitada, poderd resultar em ferimentos leves ou moderados.

Indica uma situacdo de potenciais perigos. Ao ignorar esta
& informacdo, é possivel resultar em quebra de equipamento,

CUIDADO perda de dados, diminui¢ao do desempenho do equipamento e
outros resultados imprevisiveis.

H I Representa as informacgdes suplementares do texto principal
“= INTRO para énfase ou destaque.
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Glossario

A seguir, encontram-se algumas siglas e expressoes técnicas utilizadas com
frequéncia para baterias de litio e seus significados:

Avalanche Térmica: Aumento descontrolado da temperatura da
bateria devido a uma rea¢ao exotérmica indesejada. Pode causar
acidentes;

Balanceamento de Células: Ocorre quando as células de litio do pack
sdo recarregadas até que seus niveis de carga sejam igualados e suas
diferencas de tensdo sejam minimizadas tanto quanto possivel;
Curto-Circuito: Ocorre quando as partes, positiva e negativa da
bateria entram em contato uma com a outra, seja internamente ou
através de uma ma conexao entre os polos;

C-rate: Taxa utilizada para definir a velocidade com a qual a bateria
sera recarregada ou descarregada. Por exemplo, recarregar a bateria
a 1 Csignifica que elaira de 0% a 100% em uma hora.
Desbalanceamento de Células: Ocorre quando, durante a recarga ou
descarga, o estado de carga das células de litio da bateria diverge de
uma célula para outra;

DoD (Depth of Discharge): Refere-se a quantidade de energia, em
porcentagem, drenada de uma bateria durante sua descarga. E uma
referéncia complementar ao SoC, pois conforme um aumenta ooutro
diminui proporcionalmente;

Sobrecarga: Ocorre quando a bateria é carregada a mais de 100% de
sua capacidade. Pode diminuir a vida util da bateria;

Sobrecorrente: Ocorre quando a corrente de recarga ou de descarga
é muito alta. Também pode diminuir a vida util da bateria e/ou levar
a uma avalanche térmica;

Sobredescarga (Descarga Profunda): Ocorre quando a bateria é
descarregada a menos de 0% de sua capacidade. Pode diminuir a vida
util da bateria;

Sobretensao: Caso a bateria trabalhe acima de sua tensao maxima as
células internas de litio sofrerdao danos e a vida util dela sera
reduzida;
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e Subtensdo: Caso a bateria trabalhe abaixo de sua tensdao minima as
células internas de litio sofrerdo danos e a vida util dela sera
reduzida;

e SoC (State of Charge): Refere-se ao estado de carga da bateria. Em
100% a bateria estda completamente recarregada, em 0% a bateria
estd completamente descarregada;

e SoH (State of Health): Refere-se ao estado de saude da bateria,
quanto mais préoximo de 100%, melhor. E natural que esse valor
diminua conforme a bateria passe por ciclos de recarga e descarga.
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1 - Introduc¢ao

Este manual técnico aborda informacgbes referentes as caracteristicas do produto, contendo
orientagdes relacionadas a instalacdo, manutengdo dos modelos de bateria de ion de litio (que
também podera ser chamada de bateria de litio, pack ou simplesmente bateria) aplicada a
Sistemas Fotovoltaicos.

1.1 - Perfil do Produto

e Tensao da bateria: 48 V

o Modelo: MSL (Moura Solar Litio)

e Capacidade da bateria: 50, 75, 100, 150 e 200 Ah
e Eficiéncia Energética (0,2 C @ 25°C): >=97%

Esta familia de bateria de ions de litio é desenvolvida pela Acumuladores Moura e conta com a
tecnologia de armazenamento de energia baseada em Litio Ferro-Fosfato (LFP) em sua
composicdo quimica.

Devido ao seu longo ciclo de vida, tamanho e peso reduzidos, bom desempenho, seguranca e
perfil ambiental, pode ser amplamente utilizada em aplicacdes de sistemas solares de
gualquer tamanho.

Possui tecnologia de controle por BMS (do inglés — Sistema de Gerenciamento da Bateria) que
monitora descarga, recarga, condi¢Ges térmicas, comunicacdo entre outras baterias ou com
computadores, balanceamento de células e manutenc¢do da saude da bateria.

O produto descrito neste manual ndo contém substancias ou elementos téxicos e perigosos. E
considerado um produto ecologicamente correto.

AVISO

e Baterias de litio ndo podem ser descartadas dentro ou préximo de lixeiras ou
unidades de descarte de lixo comum. Sua interacdao com metais deste ambiente pode
causar curtos-circuitos e colocar em risco o local e a seguranga das pessoas;

e Para baterias inserviveis (que ja completaram seu ciclo de vida ou estdo inoperantes),
procure o fabricante através dos seus canais de comunicagao, descritos no final do
manual, para receber as orientagdes operacionais ou envie para locais de reciclagem
de baterias de litio para o descarte correto.

1.2 — Estrutura do Produto

A Figura 1-1 a seguir ilustra, de forma geral, a aparéncia da bateria de litio de 100 Ah, principal
modelo da linha MSL. Caso queira informacgdes especificas dos modelos da linha Moura Solar
Litio, solicite ao time técnico da Moura a ficha técnica do produto.
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Figura 1-1 Imagem ilustrativa do produto

A bateria MSL é projetada para que toda a interface (conexdes de cabos de energia,
comunicacdo e luzes indicativas) seja realizada através do seu painel frontal. Para informacdes
detalhadas do painel frontal consulte a Figura 1-2 a seguir.

Figura 1-2 Diagrama do painel frontal da bateria

1-Alga ‘ 2-50C (% de Carga) 3-ALM (Alarme) 4-RUN
5-ADD ‘ 6 —RS-232 7 — RS-485 8 — RESET

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio



MANUAL TECNICO
MOURA SOLAR LITIO
SERIE MSL M

11 - Saida (-) 12 - Saida (+)

9 - Contato seco ‘ 10 - Furos de Fixagdo

13 — Mini Disjuntor ‘ ’ ’

1-Alga

Feita de aco galvanizado e adequada para transporte e movimentacao.

2 -SoC (% de Carga)

Sdo os LEDS em verde que indicam o SOC da bateria conforme apresentado na tabela 1-1. Para
mais informacgdes consulte o glossario do manual.

Tabela 1-1 Relagdo entre a capacidade da bateria e a iluminagao

CAPACIDADE CONDIGAO DO LED

0% - 16,6%

16,6% - 33,3%

33,3% - 50%

50% - 66,6%

66,6% - 83,3%

00000
090 000 O
L N N N NONO®
@0 ® O OO0
®@® O O0OO0
@ OO 0O 0O

83,3% - 100%

EDINTRD. 1GaD0 O DESLIGADO

3 - ALM (Alarme)

LED indicativo dos avisos de alarmes e protecdes.

e LED vermelho apagado: Sem aviso de protecdo e/ou alarme;
e LED vermelho piscando: Aviso de alarme;
e LED vermelho aceso: Aviso de protecao ativa.

4 -RUN

LED indicativo do funcionamento da bateria.

e LED apagado: Fora de funcionamento;
e LED piscando lentamente: Stand-by;
e LED piscando rapidamente: Em funcionamento.
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5-ADD

Para utilizar baterias em paralelo, o interruptor ADD (DIP Switch) deve ser ajustado através de
suas chaves para configurar o enderecamento de cada pack. Os enderecamentos das baterias
funcionam conforme tabela mostrada abaixo.

Tabela 1-2 Cédigo de enderecamento do interruptor de faixa

Cadigo de Enderecamento

1 ‘ ) ‘ 3 ‘ a ADD PACK Definigao Explicacdo
off off off off 0 - Utilizagdo isolada (Single Pack)
on off off off 1 PACK Utilizacdo em Master Pack
off on off off 2 PACK1 Utilizagdo em SlavePackl
on on off off 3 PACK2 Utilizagdo em SlavePack2
off off on off 4 PACK3 Utilizagao em SlavePack3
on off on off 5 PACK4 Utilizagdo em SlavePack4
off on on off 6 PACK5 Utilizacdo em SlavePack5
on no on off 7 PACK6 Utilizacdo em SlavePack6
off off off on 8 PACK7 Utilizacdo em SlavePack?7
on off off on 9 PACK8 Utilizacdo em SlavePack8
off on off on 10 PACK9 Utilizacdo em SlavePack9
on on off on 11 PACK10 Utilizacdo em SlavePack10
off off on on 12 PACK11 Utilizagdo em SlavePack11
on off on on 13 PACK12 Utilizacdo em SlavePack12
off on on on 14 PACK13 Utilizacdo em SlavePack13
on on on on 15 PACK14 Utilizagdo em SlavePack14
6 — RS-232

O BMS utiliza uma porta RS-232 para transferéncia de dados, que incluem: parametros, status
do sistema e informagdes de alarme.

A porta RS-232 funciona somente se conectada a um computador quando as chaves de
enderecamento do ADD estiverem configuradas para o modo PACK (Master Pack). A conexdo
deve ser realizada conforme mostrado na Figura 1-3.

Bateria de Litio com
interface RS-232

Computador

=

I--
[t ’l ’I 'l /' /I [r Conexao a
1t porta RS-232

1’ i 1/
Lot Porta USB

‘/II‘ 1

Figura 1-3 Diagrama esquematico de conexao RS-232

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio



MANUAL TECNICO

MOURA SOLAR LITIO
MOUra

7 — RS-485

Quando as baterias sdo conectadas em paralelo, é possivel utilizar a porta de comunicacao serial
RS-485 para transferéncia de dados entre elas. A bateria principal (Master Pack) é utilizada para
obter os dados de cada Slave Pack. A conexdo deve ser feita conforme mostrado na Figura 1-4.

Computador Baterias de Litio

aJe

- Master Pack
] -T - ‘

v 1] Conexdo aportaRs-232 | | Linha de comunicagdo RS-485

(¥ i e e B i iy B ™

L0 e e ¥ e i e e e L |

o e e I 1 | e o A L 0 A
Jewr wowr woad it i vt | Porta USB [ | [
f ! 10,/ | = | J S L |

‘ - Slave Pack

i mm

Figura 1-4 Diagrama esquematico de conexdao com RS-485 e RS-232

8 — RESET

Para ligar o dispositivo pressione o botdo RST por 3 segundos.
Para desligar o dispositivo pressione o botdo RST por 3 segundos novamente.

Quando o sistema estiver em execugdo, caso haja uma excec¢do, pressione o botdo RST por 6
segundos para reinicializar o sistema (pressione/solte) para garantir a estabilidade do sistema.

m:mo O botdo de RESET fica na parte interna do painel frontal da bateria. Para aperta-lo, é necessario
utilizar um objeto que encaixe em seu espaco.

9 — Contato Seco

A fungdo do contato seco é fornecer o status de alarme da bateria. Por padrdo ele é ativado nas
seguintes situacoes:

e Alarme de falha: indica falha do BMS ou da bateria, incluindo, mas nado se limitando a
falhade MOSFET de recarga e descarga, tensdo de célula abaixo de 0,5V e desconexao

do sensor NTC.
e Alarme de protegdo: E ativado quando o BMS protege a bateria contra curtos-circuitos,
em casos de sobrecarga, variacdo de temperatura significativa (alta ou baixa), entre

outras situagdes.
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10 - Furos de Fixagao

Furos de fixacdo desempenham um papel fundamental na montagem e seguranca de baterias
instaladas em rack. Nesses furos devem ser utilizados parafusos para garantir a estabilidade e
durabilidade das pecas, evitando deslizamentos e acidentes.

11 - Portas de comunicagdao com o inversor

O BMS possui uma porta RS-485 e uma porta CAN que podem ser utilizadas para transferéncia
de dados para um inversor. As portas podem ser utilizadas individualmente, a escolha da porta
de comunicacdo deve ser feita de acordo com o protocolo de comunicagdo utilizado pelo
inversor em questao.

1.3 - Principio de Funcionamento

O BMS protege a bateria durante sua recarga e sua descarga, prevenindo sobretensdo e
subtensdo. Uma Unica bateria entrega uma tensao de 48V e capacidade de acordo com o modelo
escolhido, podendo ser utilizada de acordo com as necessidades e requisitos do usuario. A Figura
1-5 mostra um diagrama ilustrativo de um sistema fotovoltaico.

SOLAR
Baterias t /E{
48 MSL N
> B REDE
>
D | _ ELETRODOMESTICOS
— Televisso
‘ to g [l
Inversor Gehdeins
Limpadas
CARGAS CA

Figura 1-5 Diagrama do principio de funcionamento

1.4 — Rétulos de Segurang¢a do Produto
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Tabela 1-3 Rétulos de Seguranga

Significado Significado

Perigo de Explosdo Usar 6culos de protegdo

Para mais informacgGes, consultar o

Evitar faiscas ou fogo manual da bateria

Manter fora do alcance de criangas Bateria de Litio reciclavel

el

Evitar chama aberta Deve ser entregue para reciclagem

1.5-

Outras Caracteristicas do Produto

O conjunto de baterias integradas de ion de litio para Sistemas Fotovoltaicos possui as seguintes
caracteristicas:

O Litio Ferro-Fosfato como componente para baterias possui um ciclo de vida longo e é
uma solugdo de armazenamento de energia extremamente segura;
A temperatura de operagdo pode variar entre:

o Descarga:-20°Ce 65 °C

o Recarga:0°Ca50°C
Possui forte capacidade de recarga e de descarga;
Suporta funcionamento em formato de pack junto a outras baterias;
As portas de comunicagdo (RS-485 e RS-232) da bateria sdo eficientes e de facil acesso;
O produto oferece a possibilidade de monitoramento em tempo real dos parametros
funcionais da bateria como tensdo, corrente, temperatura, alarmes e protecdes.

mINTRO

1) Monitoramento: tensdo, corrente, temperatura, SOC, SOH, etc.

O

Estado de recarga e descarga; sobretensdo/subtensdo; alarme de sobrecarga e
subtensdo; alarme de temperatura da bateria/ambiente/MOSFET; capacidade da
bateria muito baixa; alarme de falha do sensor de corrente/tensdo/temperatura da
bateria.

O manual do software do BMS onde os dados de monitoramento podem ser visualizados
serd enviado a parte pela Acumuladores Moura.
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2 — Orientacoes de Instalacao

Ao operar o equipamento, certifique-se de cumprir com as leis e regulamentacgées locais.

Os técnicos e engenheiros responsaveis pela instalagdo e manutencdao do produto tem por
obrigacdo ler este manual fornecido pela Acumuladores Moura, pois é necessario dominar os
métodos corretos de instalacdo, operacao e seguranca.

Ainstalacdo, operacdo e manutencao do produto somente deverao ser realizadas apds a leitura
deste manual, a fim de maximizar a eficiéncia do equipamento, obter os melhores resultados
operacionais, garantir a vida Util mdxima do produto e a seguranca. Esteja atento aos requisitos
de instalagdo e uso.

2.1 — Adverténcias de Seguranga

Abaixo estdo descritos alguns requisitos de seguranca para o usudrio e para o profissional que
realizard a instalagdo do equipamento. Siga-os atentamente:

e Utilize ferramentas e luvas com isolamento elétrico em todas as etapas de instalacao;

e Durante o processo de instalacdo quaisquer reldgios, pulseiras, anéis, brincos e outros
acessorios de metal devem ser removidos do corpo;

e Evite que as baterias sofram quedas ou colisdes durante o processo de instalacdo;

e Mantenha o mini disjuntor da bateria na posicdo OFF durante toda a instalagdo;

e A fim de facilitar a operagdo e a manutencdo do equipamento em relagdo a sua
temperatura, o produto deve ter entre 30 cm e 50 cm de espago ao seu redor (entre
paredes, outros equipamentos etc.) com cerca de 50 cm de sobra também para a parte
superior.

e Naoremova os componentes internos da bateria. A manutencdo interna da bateria deve
ser realizada somente por um engenheiro autorizado;

e Toda ainstalagao deve ter a participagdao de um engenheiro experiente, capaz de tomar
medidas preventivas para potenciais riscos de seguranca.

Antes da instalagdo, confirme se a sec¢do dos fios e cabos de conexdo suportam a corrente que
serd utilizada pelo equipamento. Verifique também se o inversor solar trabalha com a tensdo e

a frequéncia necessarias.
|

AVISO

e Atensdo terra do local ndo pode exceder 5 V;

e Atensdo CC nominal da bateria é 48 V;

e Um terminal de aterramento deve estar preparado para ser conectado ao banco de
baterias;

e Proibido fumar e comer durante a instalacgdo.
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2.1.1 — Requisitos do Local de Instalagao

Abaixo estdao descritos alguns requisitos minimos do local de instalacao das baterias. Siga-os
atentamente:

e Temperatura ideal: Entre +10°C e +40°C;

e Nivel de umidade relativa: entre 0% e 95%, sem condensacao;

e Verticalidade: Inclinacdo vertical ndo deve ultrapassar 59;

e Nivel maximo de Poluicdo: Moderado;

e Vibracdo: Sem vibracgao;

e E necessario controlar o nivel de umidade para que se mantenha em até 50%;

e [ proibido armazenar produtos inflamaveis, explosivos e/ou outros produtos perigosos
no local de instalagdo das baterias;

e Em grandes Sistemas Fotovoltaicos, o local de instalacdo deve ter equipamentos
eficientes de combate a incéndio (como extintores de CO2);

e Ao colocar a bateria no chao, evite qualquer tipo de inclinacdo ou terreno irregular;

e Evite colocar objetos e ferramentas em cima da bateria;

e N3o sente na bateria;

e N3o abra a bateria;

e Ndo provoque curto-circuito nos terminais da bateria;

e Evite colocar o produto em locais onde incide luz solar direta, chuva ou em superficies
molhadas.

e Ndo associe as baterias Moura Litio em paralelo com baterias de outros fabricantes, ou
outras tecnologias diferentes;

A instalacdo do produto deve ser realizada conforme mostrado na Figura 2-1 para evitar
quaisquer riscos.

3

— — l ;
HHF -8 L= as
®

T

&

s

Figura 2-1 Requisitos de instalagdo

& CUIDADO

e Nado instale a bateria em um ambiente onde possa existir poeira com metais;
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Nado coloque nenhum item que libere gases corrosivos no mesmo ambiente que as
baterias;

e N3do instale a bateria em areas de concentragao de poeira;
e Durante o manuseio do produto, ndo beba, coma ou fume.

2.1.2 - Ferramentas de Instalagao

Observe as ferramentas comumente usadas neste tipo de aplicagcdo, conforme mostrado nas
tabelas 2-1 a 2-4. O engenheiro responsavel pela instalacdo aumentard ou diminuird a
guantidade de ferramentas utilizadas de acordo com a atividade executada.

Tabela 2-1 Ferramentas de uso geral

Aparéncia, parametros e nomes das ferramentas

Chave-inglesa
ajustavel

Chave de fenda Philips

Chave de fenda
simples

Chave soquete

—_—

)

Chave de torque

Chaves de boca

Chave estrela

Alicate de corte

diagonal
@I or——x%s| ¢ i =z
‘H\‘:-L-':Zi

Alicate universal

Alicate de bico fino

Caneta marcadora

Luvas de protecdo

=<

D x '
=
Escada (2m) Lanterna Fita métrica Furadeira de impacto
T
B %" -_::!i'jI
Y
(12703 #ﬁﬁ.—i,‘l
S I EL
o o hi

Tabela 2-2 Ferramentas para entrega e desempacotamento

Aparéncia, parametros e nomes das ferramentas

Empilhadeiras Empilhadei létri Eslinga (peso = Alavanca
manuais mpilhadeira elétrica 400kg) (peso > 400kg)
i L=

i‘%& N ) /
T Coaih
I Ve O @
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Tabela 2-3 Ferramentas de instalagao elétrica

Aparéncia, parametros e nomes das ferramentas

Alicate crimpador

e Alicate desencapador Fita isolante
para cabos elétricos

Luvas isolantes

Tabela 2-4 Ferramentas de medi¢do

Aparéncia, parametros e nomes das ferramentas

Alicate amperimetro Multimetro - -

2.2 — Orientag¢oes de Desempacotamento e Transporte

As baterias de litio e seus acessdrios, utilizam caixas de papeldo ou caixas de madeira como
embalagem. Ao desembalar, tenha cuidado para ndo desmontar ou danificar o produto. As
baterias Moura Solar Litio ndo devem ser jogadas nem arrastadas durante o transporte.
Verifique o recebimento dos componentes e separe-os para instalacdo:

e Bateria;

e Cabos de poténcia (positivo e negativo);
e (Cabo de comunicacdo;

e Conjuntos de parafusos para fixacao.

Verifique se o equipamento e seus acessorios estdo de acordo com seu pedido de compra e se
foram danificados durante o transporte ou estdo incompletos/incompativeis. Deve-se fazer um
registro de quaisquer danos, faltas ou incompatibilidades dos equipamentos, acessdrios e
contratos de expedicao e contatar imediatamente a Acumuladores Moura.

2.3 — Orientacdes de Conexao com o Inversor

O inversor é parte essencial de um sistema solar. Ele é o intermediario entre os médulos solares,
as baterias e a rede elétrica.

e Pararealizar a instalacao, ligue os cabos de alimentagao positivo e negativo nos
terminais positivo e negativo da bateria, respectivamente;
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e Posteriormente conecte aos terminais positivo e negativo do inversor, respeitando a
polaridade dos equipamentos;

e Realize o0 aperto dos parafusos com o conjunto de chaves combinadas verificando o
torquemaximo recomendado, que devera ser de 4 N.m.

Figura 2-2 Conexdo entre inversor e bateria

A conexdo dos cabos de comunicacdo deve ser realizada de acordo com as instrugdes
recomendadas do inversor. Para mais instrucdes referentes a configuracdo da bateria com o
inversor, consulte o manual de instrugao da fabricante do inversor.

Caso seja necessdrio descomissionar o sistema, ou seja, realizar a desconexao dos cabos de
alimentagdoentre bateria e inversor, certifique-se de que todos os equipamentos do sistema
estejam desenergizados/desligados. Relacionado a bateria, desligue mini disjuntor (posicdo OFF)
e pressione o botdo RST por 3 segundos (Verifique se os LEDs foram apagados) para assegurar que
a bateria estd desligada/desenergizada.

*= - AVISO

e Certifique-se de que durante toda a instalacdo o mini disjuntor da bateria esteja
desligado(posicao OFF);

e Certifique-se de que durante a conexdo/desconexdo dos cabos todos os equipamentos
estejam desenergizados;

e Utilize as ferramentas adequadas para aperto dos parafusos;

e Use EPIs para realizar a operacgao.
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e Em caso de descomissionamento, certifique-se de que o mini disjuntor da bateria
estd desligado (posicdo OFF) e todos os equipamentos estejam desenergizados.

2.4 — Instalagao em Paralelo

Para ampliar a capacidade de armazenamento de energia, as baterias poderdo ser conectadas
em paralelo formando um banco de baterias. Os terminais positivos das baterias devem ser
todos conectados juntos, assim como os negativos, que também devem ser conectados todos
juntos, de modo similar a Figura 2-3 que ilustra a conexao em paralelo entre baterias.

Figura 2-3 Quatro médulos em uso paralelo

A conexdo das baterias em paralelo ao inversor deve ser feita de acordo com as instrugdes da
secao anterior.

Recomenda-se realizar as conexdes das baterias por barramentos caso a corrente de consumo do
inversor seja maior que 100A, pois cabos de energia da bateira s3o de 25 mm? e n3o suportam
correntes maiores.

O projeto e a instalacdo devem ser acompanhados por um engenheiro que garantam a
funcionalidade dentro das normas técnicas a fim de evitar acidentes com as instalacGes elétricas.

*= AVISO
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danos as baterias e provocar acidentes;

e Durante toda a instalagdo o mini disjuntor da bateria deve ficar desligado (posicao

OFF).

2.5 — Parametros para Alimenta¢ao da Bateria

Apds a montagem, verifique se ha algum evento de curto-circuito. Caso ndo exista, a conexao
com a fonte de alimentacdo podera ser realizada com seguranca. Para entender mais sobre

curto-circuito consulte o Apéndice B deste manual.

Os parametros de operacao do inversor devem ser definidos de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 2-1 Configuragdo dos parametros recomendada

Item Parametros
Tensdo de 40,5V~ 54V
operagao
Tensdo de recarga 53,5V~54V

Apds a configuragdo dos parametros no inversor, o produto pode ser utilizado normalmente.

Quando houver queda de energia ou diminuicdo da geragdo solar, o inversor iniciara a

alimentagdo reserva pela bateria.

Quando houver geracao solar suficiente o inversor devera recarregar a(s) bateria(s).

mINTRD

1) Atente-se a capacidade da carga da bateria para garantir a perfeita operagdo do produto.
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3 — Orienta¢oes de Manutencao

A fim de garantir que as baterias de ion de litio completem seu ciclo de vida dentro do projetado,
devem ser realizadas inspecdes regulares e manutencgdes preventivas. Recomenda-se que sejam
realizadas inspecdes dentro de periodos que ndo ultrapassem 3 meses.

Para bateiras de litio a manutencado consiste em inspecdes, limpezas e ajustes. A frequéncia das
inspecOes periddicas deve ser definida para atender as necessidades de monitoramento e
depende das condi¢Ges ambientais de operacdo, da frequéncia das descargas de energia, da
profundidade dessas descargas (DOD) a que as baterias sdo submetidas e do funcionamento dos
outros equipamentos ligados diretamente a bateria.

E recomendavel a realizacdo de inspecdo na bateria mensalmente, em caso de descarga
profunda (DOD > 80%), em caso de falha de equipamentos conectados ao sistema ou de
condicionamento do local. Registros dessas manutenc¢des sao essenciais para garantir a perfeita
funcionalidade da bateria e manter o histérico para analises futuras de desempenho e falhas.

O software da bateria podera ser utilizado como parte do relatdrio de inspecdo, pois contém
toda informacdo de telemetria da bateria como tensdes, corrente e temperaturas. Para mais
informacdes sobre o software de monitoramento da bateria consulte o capitulo 5 deste manual.

Nos topicos a seguir serdo apresentadas as orientagdes de manuten¢do, modos de falhas e
especificagdes técnicas.

3.1 — Orientag¢Oes de Manuten¢ao Padrao

A tabela a seguir apresentadas como sugestdo itens que devem ser inspecionados e como
soluciona-los em caso de falha.

Tabela 3-1 indice para manuteng3o padrao

Pontos de
verificagao

Material/Método Condicdes parareparo  Solugdo para reparo

Verifique se as
tensdes TensOes dos Repare ou troque os
positiva e terminais estdo cabos conectados aos
negativa estao divergindo terminais
iguais
Tensao Multimetro Tensdo da patena
fora da faixa de
Verifique se a operagdo definida
tensdo de saida Tensdo baixa e
esta normal bateria ndo liga ao Consulte a se¢do 3.2
apertar o botdo para procedimentos
RESET em caso de defeitos
Verifique se
Verificagdo os LED do .
- . o . Alarme ativado
no painel painel frontal Inspegdo visual (consultar secio 1.2)
frontal estdo :
normais
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@® Rachadurasou

cabos

danos no ® Substitua o cabo;
Conex3o ao isolamento;
terminal e . . ~ .
. Inspecdo visual ® Corrosdo ou @ Substitua o bloco
isolamento o
ferrugem; de terminais;
dos cabos
® Cabos soltos ou ® Aperte
folgados. novamente.
Cabos .
® Verifique se os
cabos estdo velhos
e realize a troca;
® Troque por cabos
Temperatura sensor de ® Temperatura con’?se Zo maior;
P temperatura acimade 65° C. ¢ ’
® Afaste os cabos
da luz solar ou
outras fontes de
calor.
@ Revise o aperto
- @® Bateria solta no dos parafusos no
. . Chave de Philips .
Bateria Fixacdo - rack ou parafusos rack sem deixar
ou combinada
soltos folgas ou aperto
excessivos
® Limpe a bateria e
i 3 seus componentes
® Acumulo de pé com ur: ano
Bateria Limpeza Pano seco sobre a bateria e P

retirando a sujeira
de todo o
ambiente

Recomenda-se realizar inspeg¢des visuais mensalmente para limpeza e checar existéncia de
danos (Ex.: vazamento ou deformacdo da caixa de aco).

& CUIDADO

Se existir algum dano, vazamento ou deformagado nas baterias de um pack isole-o,
fotografe-o para eventuais consultas e substitua quantas baterias forem necessarias.
Use um pano de algoddo para limpar a parte externa das baterias. Tenha cuidado
durante a limpeza pois o sistema trabalha em alta tensdo.
Evite usar produtos liquidos durante a limpeza da(s) bateria(s) para que ndo entrem
nos componentes internos e causem algum dano ao sistema.

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio

# MOUra




MANUAL TECNICO
MOURA SOLAR LITIO
SERIE MSL

# Moura

3.2 — Modos de Falha, Motivos e Solugoes
Siga os passos abaixo para entender o processo de manuten¢dao em caso de mau funcionamento:

1) Verifique as luzes de LED para determinar qual(is) peca(s) pode(m) estar falhando;
2) Entenda as informacgGes que os LEDs e o(s) BMS estdo fornecendo;
o Asinformacdes podem indicar problemas causados por temperatura, tensdo
CC, corrente,entre outros.
3) Encontre a solugdo para o problema de acordo com as informacées interpretadas no
passo anterior, com ajuda das Tabelas 3-2 e 3-3 e da sec¢do 1.2 deste manual;
4) Conserte afalha;
5) Confirme se o problema foi solucionado;
6) Caso o problema ainda ndo tenha sido solucionado, repita os passos anteriores;
7) Registre a data da manutencéo, quais foram os problemas encontrados e suas solugdes.

As tabelas a seguir contém as falhas e solu¢des mais frequentes para sistemas de bateria de litio.

Tabela 3-2 Modos de falha elétricos, possiveis motivos e suas solucées

Modo de falha Solugdes

Possiveis motivos

® Alarme de sobretensdo
CC nas configuracdes do | @ Verifique se o ponto de alarme definido
inversor € insatisfatorio; para sobretensdo CC é satisfatério (o
® Atens3ode valor de operagao maximo recomendado
Sobretensao alimentacso é54,0V).
configurada no inversor Reinicie o inversor para verificar se o
esta muito alta; alarme desativa.
® Falhadoinversor.
® Ponto de alarme de
subtens3o CC nas Verifique se o ponto de alarme definido
configuragdes do para subtensdo CC é satisfatdrio (o valor
inversor é insatisfatc’)rio; minimo recomendado € 40.5 V)
® A configuragdo Reinicie o inversor para verificar se o
Subtenso realizada no sistema é alarme desativa;
insatisfatoria; Verifique se o inversor esta com defeito e
® Atensdo de se o sistema é capaz de atender a
alimentacdo demanda de carga instalada. Caso o
configurada no inversor inversor esteja com defeito, substitua-o.
estd muito baixa.
® nterrupcdo da Conecte e desconecte o cabo de
comunicagio com o comunicagdo para confirmar se o alarme
inversor; foi desligado;
Sobrecarga ® Cabo de conex3o com o Verifique se a corrente fornecida a
inversor est4 folgado; bateria é maior do que a capacidade de
corrente configurada e, se for o caso,
® Falhas de o . ~ .
monitoramento. modifique a configuracdo da capacidade
ou reduza a corrente de recarga.
Descarga ® Bateria descarregou Verifique se o BMS estd desligado, em
profunda mais que o normal caso afirmativo ligue-o através do boto
(menos de 20% de SoC). RESET. Caso o BMS n3o ligue, procure
recarregar a bateriaa 0,2 C.
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Curto-circuito

@® Se uma conexdo reversa
for detectada a bateria
nao iniciara
normalmente e o LED
de alarme estara aceso;

® Curto-circuito externo.

® Verifique as conexdes elétricas e corrija
onde for necessario.
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4 — Especificacoes Técnicas

Tabela 4-1 Dados técnicos do produto

Tens&o de operacdo (V) valor maximo de Valor de
Tensgo(v) CAPacidade T te continua  Protesdo de
(Ah) B Maior valor corrente do BMS
valor (A) Al
(A)
50 50 55
75 75 85
48 100 40,5 54 100 110
150 100 110
200 100 110

*A Acumuladores Moura ndo recomenda a utilizacdo frequente do produto com
corrente maior que 20% de sua capacidade nominal na descarga e na recarga. Consulte

as condigdes de uso no termo de garantia.

Itens para teste

Desempenho
de descarga a
0,1C

Tabela 4-2 Dados para teste de desempenho elétrico

Métodos de teste

Descarregue o pack dentro de 10h com
corrente de descarga de 0,1 Ca40,5V.
Registre o tempo de descarga.

Requisitos

Tempo de descarga = 600

min

Desempenho
de descarga a
0,5C

Descarregue o pack em 2h com corrente de
descarga de 0,5 C e tensdo 40,5 V. Registre o
tempo de descarga.

Tempo de descarga = 115

min

Desempenho Recarregue a bateria durante 4 horas em alta
o . Tempo de descarga > 600

em alta temperatura (60 * 2 °C) e, em seguida, min
temperatura descarregue até 40,5V a 0,1C.
Desempenho Ap(c;sNo ca rlregamento elz(m temp;:.rat:ra

. adrdo, coloque o pack em ambiente em
em baixa E ixat qt P 10 + 2°C 6h Tempo de descarga = 180
temperatura aixa temperatura (- 10 £ ‘ ) por 6 horas e, in

. em seguida, descarregue até 40,5V a 0,2 C.
(-10°0) Registre o tempo de descarga.
Desempenho Ap0ds o carregamento, deixe o pack em
de baixa repouso por 6 horasa (-20+ 2 °C) e, em Tempo de descarga = 120
temperatura seguida, descarregue até 40,5V a 0,2 C nesta min
(-20°C) temperatura. Registre o tempo de descarga.
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5 — Software de Monitoramento

Esta secdo descreve e ilustra o software de monitoramento PbmsTools, com ele é possivel
visualizar informacdes de corrente, tensao, temperatura, configuracdes de parametros, entre
outras informacgOes importantes.

5.1 — Realtime Monitoring

Esta aba apresenta todas as principais informacgGes da bateria em tempo real.

= W

& ot

maTools

- - o X

PISURSE RSO M1 1 Monlitdring| Menory Info. | Parameter Setting| System Config. | Export Datas
3 4 [ 718 9 0 12 13 1 13

Serial Port
1 —_— n 2 2l B 11 i = - 5
Port 0N auts Tlaplay
Fack Yoltage| 43970 v
e " System Status 6
o Teall 3] 547 [T Tall 4] 5.4 [T ® L] ° L4
1 @DISCHARGING -0 @ F OHEATER-OFF L
wsr 0.0 v o N © Alarm Status 7
eyele 500 Low, BNV OF, ¢
4 —p| Cell Voltage(mV)
Maxvoit | G |[F2066 Vohoitt 168 Protect Status 8
G 0P
Veall 1
Yeal
Fault Status 9
¥eall 1 10

12 ——

und A1

' LED llunm Shastd: "-m
EEEm —— 11

; .| : . ——— %
Fig!:f;NS-l Aba Realpt‘\iqr(fleN Monitoringmf -

13 14 15

1 - Numeragao e enderecos das baterias

Clicando em cada um dos numeros é possivel visualizar as informacdes de cada bateria do pack.

E necessério que o enderecamento das baterias esteja na posicdo correta. Para saber mais,
consulte a se¢ao 1.3 deste manual.

2 — Pack Information (Informagdes do Pack)

Apresenta os valores de:

Tensdo (V);
Corrente (A);

SoC (%);
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e SoH (%);

e Capacidade Remanescente da Bateria (mAh);
e Capacidade Total da Bateria (mAh);

e Numero de Ciclos da Bateria.

Para entender melhor o significado de alguns desses itens consulte o prefacio deste manual.

3 — Temperature (Temperatura)

Medicdes e monitoramento de temperatura de célula, temperatura ambiente e do MOSFET
(presente no BMS).

4 - Cell Voltage (Tensao das células)

Medigdo e monitoramento de tensdes de célula.

5 — Serial Port (Portal Serial)

Informacgdes de porta de comunicagdo com o computador.

6 — System Status (Status do sistema)

Medigdo e monitoramento do status de operagdo da bateria.

7 — Alarm Status (Status de alarmes)

Apresenta os alarmes atuando em tempo real na bateria.

8 — Protection Status (Status de prote¢ao)

Apresenta as protecdes atuando em tempo real na bateria.

9 — Fault Status (Status de falha)

Apresenta status de falha atuando em tempo real na bateria.

10 - Switch Control (Controle do sistema)

Controle de status do sistema.
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11 - Password (Senha)

Insergao de senha de administrador no software de monitoramento da bateria. Necessario para
modifica¢do de alguns pardmetros do BMS.

12 - Software Version (Versao do software)

Indicacdo da versao do BMS.

13 — BMS SN (NUumero de Série do BMS)

Indicacdo do numero de série do BMS.

14 — PACK SN (Numero de Série da Bateria)

Indicagao do numero de série da bateria.

15 - COMM (Comunicagao)

Indicagao do status da comunicagao.

15 - Data e Hora

Indicacdo de data e hora do BMS.

5.2 — Multi Monitoring

Esta aba apresenta as informacgdes da bateria em tempo real e possui a op¢do de salva-las no
formato CSV.
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& PomeTacts © = a
f e Monitoring UESEUEIISEIREES Henor

Info, | Parameter Setting|System Config. |Export Datas|

Pack S/N Pack Current(A) Pack Voltage(V) RemainCapaci -l
Gt 0, 00 2

1

P [2To the Botrom

3 = ©Deta save to database (11455) Table Name 2023-02-13 10:30:47
_ni A s
v,
VER BMS S/N: PACK S/N: ] comm: T mEmal 03

Figura 5-2 Aba Multi Monitoring

1 - Pack Information

Cada coluna contém valores de horario, identificagdo do produto, corrente, tensdo, entre
outros.

2 —To the Bottom (Ver a ultima linha)

Se marcado, enquanto as informacgdes estiverem sendo lidas e mostradas na tabela o usuario
sempre podera visualizar a ultima leitura.

3 — Data save to data base (Selecionar dados para salvamento)

Se marcado, as informacdes lidas pelo BMS aparecerdo na tabela.

4 - Export (Exportar dados)

Ao clicar no botdo as informagdes contidas na tabela serdo salvas no computador que esta
conectado a bateria.

5 — CLS (Limpar tela)

Retira da tabela os dados lidos.

0 manual técnico pode ser alterado sem aviso prévio




MANUAL TECNICO
MOURA SOLAR LITIO
SERIE MSL M

6 — Table Name (Nome do arquivo)

Quando os dados forem salvos no computador o arquivo terd esse nome.

5.3 — Memory Information

Esta aba apresenta as informacgdes de eventos ocorridos com a bateria e possui a opcao de salva-
las no computador.

@ romsTools e o %
Realtine Monitoring|Wulti Monitoring [EEUSURGGEEN Faraneter Setting| System Confiz. |Export Datas
Pack Current(A) Pack Voltage (V) RemainCapacity(AB) Full(

O auto ¥rite
. e X W [2023-02-14 02:05:44 2

I <— 3
Memory Setting d—— 4

Range:| I |- 2000[
[oslets | | Read |
U Peuse |

Reading .

. —

Date Time
41

FPCIEIGICIEIE

T opotion +—————————— §

: ; § = 1
VER: BMS S/N: PACK S/N: conv: G B

Figura 5-3 Aba Memory Information

1 - Pack Information

Cada coluna contém valores de horario, identificacdo do produto, corrente, tensdo, entre
outros.

2 — Read BMS (Ler data e hora do BMS)

Ao clicar no botdo a data e a hora registradas no BMS serao lidas.

3 — Write To (Modificar data e hora)

Caso a data e a hora registradas no BMS ndo correspondam a data e a hora atuais é possivel
corrigir isso clicando neste botao.

4 — Memory Setting (Configuragao de memdria)

Espaco para salvar as informacgdes de eventos da bateria em um arquivo no formato .csv.
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5 — To Bottom (Ver a ultima linha)

Se marcado, enquanto as informacdes estiverem sendo lidas e mostradas na tabela o usuario
sempre podera visualizar a ultima leitura.

5.4 — Parameter Setting

Esta aba apresenta as informacBes de valores de alarmes e protecdes configuradas no BMS e
possui a opcao de modifica-las.

*= AVISO

e Para ler ou modificar qualquer parametro é necessaria a senha de administrador do
programa PbmsTools e que o idioma do sistema operacional do seu computador esteja
configurado para inglés.

= W
t Data
o & Pack WV Alaa(¥) {}_50]
s Pack WY Protect () (£
— 8
o sully] Pack U/ Beluxce (¥ [8ETE
Pack UP Delay Timalas) (IR
n 1 €3 UT Aleen (T 2 A WS 0T AleealT) o]
= <
om o—— 9
2]
¥ |
i 150 00 Alera(a) - t10]

156 02 1 Protect(d) = =0

DIG OCF 1 Delay Tina(nd) o
L. 50

TS +— 10

= =
= =
] Lol

Figura 5-4 Aba Parameter Setting

1 — Parametros de alarmes e proteg¢des de tensao das células
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2 — Parametros de alarmes e proteg¢oes de sobrecorrente durante a
recarga

3 — Parametros de alarmes e prote¢oes de sobrecorrente durante a
descarga

4 — Parametros de alarmes e protecoes de sobretensao do pack

5 — Parametros de alarmes e prote¢oes de alta temperatura na recarga e
na descarga

6 — Parametros de alarmes e prote¢oes de subtensao das células

7 — Parametros de alarmes e protecdes de baixa temperatura na recarga
e na descarga

8 — Parametros de alarmes e protecdes de subtensao do pack
9 — Parametros de alarmes e prote¢oes de alta temperatura do MOSFET

10 — Parametros de alarmes e prote¢des de alta temperatura e baixa
temperatura do ambiente

11 - Read All (Ler tudo)

Ao clicar no botdo todos os dados de alarme e protecdo serdo lidos e mostrados na tela.

12 - CLS (Limpar tela)

Retira da tela os dados lidos.

13 — Write All (Modificar todos)

Da ao usudrio a op¢do de modificar os valores.
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14 - Reset (Voltar para configurag¢oes originais)

Caso as configuracdes de alarme e protecdo tenham sido modificadas e seja necessario retornar
os valores originais basta clicar neste bot3o.

15 — Import (Importar dados)

Importa novas configuracdes para o BMS.

16 — Export (Exportar dados)

Ao clicar no botao as configuracdes de alarmes e protecdes do BMS serdo salvas em um arquivo
no seu computador.

5.5 — System Configuration

Esta aba apresenta as configuracdes do sistema do BMS, no qual é possivel visualizar
informacdes referente a Tensdo, Numero de Células, Capacidade, entre outros parametros.

s} x
toring| Multt Nontoring|Memory Info. | Paraneter Setting [TTRUINRINEINN Export Da
Cap H) 2
_ RemainCapacity | 2630
FullCapacity 105730
_ Manufacture Information
[ Clear text box after writing
1 s—l CHG Current Setting _
Onoreest s 5 N |
stert cavncco 0 [ R Do oA @ - [
VER: BMS S/N: PACK S/N: couv: NG %

Figura 5-4 Aba System Configuration

1 — CHG Current Setting (Configuracao de corrente de recarga)

Configuracdo da corrente mdxima com a qual a bateria recarregard. Mesmo que ela receba
uma corrente maior ela serd limitada.
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2 — Capacity (Capacidade)

Dados de capacidade da bateria.

5.6 — Export Datas

#A MOUra

Esta aba contém o registro das ultimas vezes que arquivos de dados do BMS foram exportados
através da aba Multi Monitoring.

@ PomsToos V2.5

Realtime Wonitoring{ Multi lonitc-rins‘“ennn' Info. }Paramatar Setting | System Confis.

Only the data in the las

I Om

VER:

| BMs s/N:

| PACK S/N: | comm: - ornal

Figura 5-5 Aba Export Datas
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6 — Selecao de Protocolo da Comunica¢ao da Bateria

A Tabela 6-1 fornece informagdes detalhadas sobre os diferentes tipos de comunicagao utilizada pelos
inversores solares compativeis, juntamente com os protocolos de bateria correspondentes e os padrdes
associados.

Tabela 6-1 Inversores homologados e tipos de comunicagao.

Inversor Tipo de Comunicagao Protocolo Bateria Padrao ‘
Deye CAN Pylon_CAN Padrdo 1
Goodwe CAN Goodwe_CAN Padrdo 1
Growatt RS485 Growatt_RS485 Padrdo 1
Solis CAN Pylon_CAN Padrdo 1
Intelbras (1CS5002) RS485 Voltron_RS485 Padrdo 2
Victron CAN Victron_CAN Padrdo 3

6.1 — Configuragdao da Comunicagao - Bateria

Mantenha o Disjuntor na posicao OFF. Nao energize
o0 sistema.

Para esta etapa, ndo é necessario energizar o sistema.

Os procedimentos que serao descritos a seguir possuem o objetivo de auxiliar o usuariona
configuragdo da comunicacgdo via interfaces RS485/CAN das baterias Moura SolarLitio com
o Inversor. Os equipamentos necessdrios para execugao do procedimento sdo:

e Bateria;
e Computador (Acesso ao Software de Monitoramento);

e Cabo de comunicagdo RS232'
Driver compativel com as Baterias MSL

Passo 01: Primeiramente, pressione o botdo RST para ligar o BMS da Bateria (Figura 6-1).

RUN ALM

Figura 6-1 Indicacdo de como ligar o BMS da Bateria no botdo RST
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Passo 02: Com o cabo de comunicagdo RS232 compativel com as baterias da linha MSL,
conecte a porta RJ12 na bateria (Porta RS232) e a porta serial USB em um computador,

conforme a Figura 6-2.

Mantenha o Disjuntor na posicao OFF. Nao energize o
sistema.

RS485 CAN RS232 RS485 RS485

Computador

v Conectada a
i : porta RS-232
Porta serial

......

Figura 6-2 llustragao de conexao cabo RS232 para acesso ao software da bateria.

Passo 03: Execute o Software designado para selecionar o protocolo de comunicagdo da
bateria. O Software estd disponivel no link abaixo:

PBmsLVTools V0.70 20240322 PH

InverterProtoceiSetting

04/01/2024 16:45:18 Frmmsce BMS 5N PACK $/N: fgt *  No Communicaten

Figura 6-3 llustragdo da interface do Software — Baterias MSL.
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Passo 3.1: Selecione a Porta COM designada. Depois disso, clique em “OpenSerial” e
posteriormente em “StartMonitor”. Entdo, o usudrio podera visualizar as informacdes da

bateria.
lSena: COME v I‘\cr 1v Serial: Adr:
I OpenSerial |I |F‘JI:
CloseSerial StopMonitor Poll

Figura 6-4 12 Passo para visualiza¢gdo de parametros via Software.

Passo 3.2: Verifique se o Firmware da bateria estd de acordo com o protocolo do inversor. Em
seguida, insira a senha 123456. Entdo, o campo estard verde e habilitara a selecdo do protocolo

desejado.

- B x
RealTimeMonitor  Setting
Battery CurrentPACK
Serial: Adr:
TotalVoltage: 50271  V PACK: 1 v
Current: 0 A Host CloseSerial StopMonitor Poll
SOC: 99 %
Temperatures SystemStatus(Only read)
SOH: 100 %
Title Temperature(°C) @ cHovos @ oscmos
RemainCapacity: 98730 mAh
vty TCelll 270 CHGCurVslid Heating
FullCapacity: 100040 mAh TCell2 26.3
DSGCurValid ACin
CycleTimes: 8 TCell3 271
TCell4 26.7 LimitCurrent Fully
MOS_T 276
eans T s7c
¢SingleBatteryVoltages WarnningStatu
Number Voltage(mV) Balanced MaxVolt: S339288 mV  VoitDiff: 56 mV None
1 3353
MinVolt: v
5 500 inVol 3336 m
3 3360 SwitchControl ProtectStatu
4 33 InverterProtocolSetting ~ None
5 3348
6 3357 CANProtocol v
! 3336 485Protocol v
8 3339 ghocais ~MalfunctionStatu
9 3375 Mode v None
10 3348
1 3342 Read Write
12 3346 =
13 3351
15 229>
04/01/2024 16:46:44 | Firmware:| P15s100a-16291-202 | evssm: PACK S/N: English ¥ Running

n Versao de Firmware

Figura 6-5 22 Passo para visualiza¢do de parametros via Software.

Passo 3.3: No campo “Switch Control”, procure por “InverterProtocolSetting”. Em
seguida, selecione os protocolos (Figura 6-6) de acordo com o Inversor, conforme Tabela 6-1:
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 SwitchControl
InverterProtocolSetting ~
CANProtocol v
485Protocol v =
Mode v
Read Write

Figura 6-6 Campo “Switch Control” no Software.

Apbs a selecdo dos protocolos, clique em “Write”. Em seguida, devera aparecer “Execution Sucess” para a
selecdo do protocolo ter sido bem-sucedida (Figura 6-7).

s

Execution Success!

Figura 6-7 Confirmagao da selecao dos protocolos.

E recomendado que o usudrio confirme se os protocolos foram selecionados corretamente.
Para isso, bastar clicar em “Read” (Figura 6-8) e verificar se os protocolos lidos estdo de
acordo com a Tabela 6-1.

P ., 1|
Real TimeMonit Setting
-Battorylnfo -CurrentPACK
— Serial Adr:
TotalYoltage: 50271 v PACK: i -
Current: 0 A Host: CloseSenal StopMonitor Polt
soc: 99 %
Temperatures SystemStatus(Cnly read) —M
SOH: 100 % kA
Title Temperature("C) @ osemos
RemainCapacity: 9873 Ah S
mainCapacity 8730 m TCellt Heating
FullCapacity: 100040 mAh TCell2
13 271 Alin
CycleTimes 8 JEBN3 2%
TCelld 267 LimitCurrent Fully
MOS_T 276
SingleBatten/Voitages WamnningStatu
Number Balanced MaxVoit: BESIOIN my  VoltDiff: s6 mv None
l Minvolt: RSIS0N mV
3 ~SwitchConteol — — (ProtectStatu — —
: InverterProtocolSetting ~ Nene
6 CANProtocol PYLON_CAN b
: 485Protocol VOLTRON_485 v
3 G 2 MalfunctionStatu
9 v None
10
1
12
15
04/01/2024 16:46:49 Firmware: | 71551004-16201-202 BMS S/N: PACK S/N: English ¥ Running

Figura 6-8 Confirmagao da selecdo dos protocolos.
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Passo 4: Apds a acao, coloque o DIP SWITCH no enderecamento 1000 na bateria em queird se
conectar com o inversor.

Figura 6-9 Enderegamento para comunicagdo via RS485/CAN.
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7 Apéndice A — Cabos de Conexao

Se os cabos para conexdo das baterias de litio ndo forem fornecidos junto ao produto, ou
necessitem de troca, fica a critério do engenheiro responsavel pela instalacdao escolher os cabos
de conexdo do sistema.

Os requisitos técnicos relevantes para os cabos sdo: Numero de conexdes em paralelo que serdo
realizadas, comprimento, secdo/didmetro do cabo e seu material. Portanto, é necessario
atencdo durante a escolha ou confeccao dos cabos para:

e Ter uma quantidade de cabos suficiente para todas as conexdes do sistema;

e Ter cabos do tamanho certo para nao ficarem esticados ou serem longo demais;

e Ter cabos com a secdo/didametro conforme Norma Técnica NBR 5410.

e Ter cabos com material em boas condicdes.

Figura A-1 Exemplo de cabos de conexao personalizados

8 Apéndice B — Curto-Circuito em Baterias de Litio

Nos circuitos elétricos o curto-circuito pode ser definido como uma situagdo em uma conexao
equivocada que faz com que a corrente elétrica percorra um caminho de baixa resisténcia (ou
seja, um caminho errado) no circuito e danifigue um ou mais aparelhos.

Durante um curto-circuito a bateria de litio normalmente ndo funcionara devido as protec¢des
internas do BMS. Ainda assim, existe uma pequena chance de que reagdes quimicas indesejadas
ocorram internamente, o que pode levar a explosdo da bateria, incéndios, choques elétricos,
emissdo de gases toxicos, entre outras situagdes graves.
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B.1 - Causas Comuns de Curto-Circuito em Baterias de Litio

Colisoes

Colisoes diversas, amassos e danos similares nas células de litio podem provocar curto-circuito
interno e/ou externo, vazamento dos componentes quimicos das células, arcos elétricos, risco
de choque elétrico, entre outros.

Conexao Elétrica Equivocada

Ao conectar o polo positivo da bateria ao seu polo negativo um curto-circuito acontecera.
Também é possivel cometer o mesmo erro conectando os cabos positivos de seu sistema ou
equipamento no polo negativo da bateria e os cabos negativos no polo positivo.

Danos no Separador

O separador é o material que separa o componente quimico do anodo (parte negativa) e o
componente quimico do catodo (parte positiva) nas células de litio, caso o separador sofra algum
dano (perfuragoes, fissuras etc.) os componentes quimicos entrardo em contato um como outro
e o curto-circuito acontecera.

Umidade e Poeira em Excesso

Umidade e poeira no BMS ou outras partes internas da bateria pode criar pontes condutivas,
que sdo conexdes elétricas indesejadas.

9 Apéndice C - Seguranca Interna da Bateria

As baterias de ions de litio sdo sempre utilizadas de maneira controlada para prevenir uso
abusivo, que pode levar a acidentes ou situa¢Ges de perigo. Este controle acontece através do
BMS (Battery Management System) que cada bateria possui.

Para realizar esse controle sdo estabelecidos pardmetros de alarme e parametros de protecdo
aos quais o BMS reagira, realizando a¢des que garantirdo o perfeito funcionamento do produto,
sem risco de acidentes.

Nas seg¢Oes a seguir serdo explicados quais sdo esses parametros.

C.1 — Parametros de Alarme

O parametro de alarme é sempre acionado antes do alarme de protecdo. Ele serve como ponto
de atencdo tanto para o usuario, quanto para o préprio BMS de que a bateria esta operando
proxima de seu limite.
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1 — Sobretensao da Célula

Cada célula de litio tem sua tensdao medida individualmente pois, ndo sé a bateria como um
todo, mas cada célula pode sofrer de sobretensao.

O alarme de sobretensdo da célula é iniciado quando a tensdo de uma ou mais células estiver
proxima do limite de alta tensao, cortando o carregamento da bateria.

Variaveis de alarme de tensdo da célula no software:

o Cell OV Alarm(V).

2 —Sobrecorrente Durante a Recarga e Durante a Descarga

Altos valores de corrente podem sobreaquecer a bateria, degradar as células de litio,
desbalancear a tensdo das células, entre outros problemas.

O alarme de sobrecorrente é iniciado quando estiver entrando ou saindo mais corrente do que
é indicado para a bateria.

Variaveis de alarme de sobrecorrente no software:

e CHGOCAlarm(A);
e DSG OC Alarm(A).

3 — Sobretensao do Pack

A tensdo do pack é o conjunto das tensdes das células de litio da bateria.

O alarme de sobretensdo do pack é iniciado quando a tensdo da bateria (a mesma que pode ser
medida nos terminais) estiver préxima do limite de alta tensao.

Variaveis de alarme de sobretensao do pack no software:

e Pack OV Alarm(V).

4 — Alta Temperatura das Células Durante a Recarga e Durante a
Descarga

Altas temperaturas podem limitar o desempenho da bateria.

O alarme de alta temperatura das células é iniciado quando uma ou mais células estiver proxima
do limite de alta temperatura.

Varidveis de alarme de alta temperatura das células no software:

e CHG OT Alarm(°C);
e DSG OT Alarm(°C).
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5 — Subtensao da Célula

Cada célula de litio tem sua tensdao medida individualmente, pois ndao sé a bateria como um
todo, mas cada célula pode sofrer de subtensao.

O alarme de subtensdo da célula é iniciado quando a tensdo de uma ou mais células estiver
proxima do limite de baixa tensao.

Variaveis de alarme de tensdo da célula no software:

e Cell UV Alarm(V).

6 — Baixa Temperatura das Células Durante a Recarga e Durante a
Descarga

Baixas temperaturas podem limitar o desempenho da bateria.

O alarme de baixa temperatura das células é iniciado quando uma ou mais células estiver
proxima do limite de baixa temperatura.

Varidveis de alarme de baixa temperatura das células no software:

e CHG UT Alarm(°C);
e DSG UT Alarm(°C).

7 — Subtensao do Pack

A tensdo do pack é o conjunto das tensdes das células de litio da bateria.

O alarme de subtensdo do pack é iniciado quando a tensdo da bateria (a mesma que pode ser
medida nos terminais) estiver préxima do limite de baixa tensdo.

Variaveis de alarme de subtensdo do pack no software:

e Pack UV Alarm(V).

8 — Alta temperatura do MOSFET

MOSFET é um dos componentes eletrOnicos mais importantes que podem ser encontrado no
BMS, ele suporta temperaturas de operagdo mais altas que as células de litio, ainda assim, sua
temperatura é medida constantemente para evitar danos.

O alarme de alta temperatura do MOSFET é iniciado quando este estiver proximo do limite de
alta temperatura.

Variaveis de alarme de alta temperatura do MOSFET no software:

e MOS OT Alarm(°C).
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9 — Temperatura do Ambiente

A temperatura do ambiente também contribui para a temperatura da bateria.

Se o ambiente estiver com uma temperatura proxima do limite (muito baixa ou muito alta) o
alarme sera ativado.

Varidveis de alarme de temperatura do ambiente no software:

e ENVUT Alarm(°C);
e ENVOT Alarm(°C).

10 — Baixo SoC

Quando a bateria se aproxima da descarga total o alarme de baixo SOC é acionado.
Variaveis de alarme de baixo SoC no software:

e SOC Low Alarm(%).

C.2 — Parametros de Protecao

Um parametro de protegdo é acionado assim que a bateria entra numa regidao de operagdo que
possa ser perigosa. Quando um parametro de protecdo é acionado o BMS atua interrompendo
o recarregamento ou descarregamento da bateria.

1 - Sobretensao da Célula

Cada célula de litio tem sua tensdo medida individualmente pois, ndo sé a bateria como um
todo, mas cada célula pode sofrer de sobretensao.

A protecao de sobretensao da célula é iniciada quando a tensdo de uma ou mais células atingir
seu limite de alta tensao.

Varidveis de protecdo de tensdo da célula no software:

e Cell OV Protect(V);
e Cell OVP Release(V);
e Cell OVP Delay Time(mS).

2 —Sobrecorrente Durante a Recarga e Durante a Descarga

Altos valores de corrente podem sobreaquecer a bateria, degradar as células de litio,
desbalancear a tensdo das células, entre outros problemas.

A protecdo de sobrecorrente é iniciada quando o limite de corrente entrando ou saindo da
bateria for atingido.

Variaveis de protecdo de sobrecorrente no software:
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e CHG OC Protect(A);

e CHG OCP Delay Time(ms);
e DSG OC 1 Protect(A);

e DSG OCP 1 Delay Time(ms);
e DSG OC 2 Protect(A);

e DSG OCP 2 Delay Time(ms).

A protecdo de sobrecorrente também pode detectar um curto-circuito. A varidvel da protecao
de curto-circuito é:

e SCP delay Time(usS).

3 — Sobretensao do Pack

A tensdo do pack é o conjunto das tensdes das células de litio da bateria.

A protecdo de sobretensdo do pack é iniciada quando a tensdo da bateria (a mesma que pode
ser medida nos terminais) atingir o limite de alta tensao.

Varidveis de protecdo de sobretensao do pack no software:

e Pack OV Protect(V);
e Pack OVP Release(V);
e Pack OV Delay Time(mS).

4 — Alta Temperatura das Células Durante a Recarga e Durante a
Descarga

Altas temperaturas podem limitar o desempenho da bateria.

A protecdo de alta temperatura das células é iniciada quando uma ou mais células atinge o limite
de alta temperatura.

Variaveis de protecdo de alta temperatura das células no software:

e CHG OT Protect(°C);
e CHG OTP Release(°C);
e DSG OT Protect(°C);
e DSG OTP Release(°C).

5 — Subtensao da Célula

Cada célula de litio tem sua tensdo medida individualmente pois, ndo s6 a bateria como um
todo, mas cada célula pode sofrer de subtensao.

A protecdo de subtensdo da célula é iniciada quando a tensdao de uma ou mais células atinge o
limite de baixa tensao.
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Varidveis de protecdo de tensdo da célula no software:

e Cell UV Protect(V);
e Cell UVP Release(V);
e Cell UVP Delay Time(msS).

6 — Baixa Temperatura das Células Durante a Recarga e durante a
Descarga

Baixas temperaturas podem limitar o desempenho da bateria.

A protecdo de baixa temperatura das células é iniciada quando uma ou mais células atinge o
limite de baixa temperatura.

Varidveis de protecdo de baixa temperatura das células no software:

e CHG UT Protect(°C);
e CHG UTP Release(°C);
e DSG UT Protect(°C);
e DSG UTP Release(°C).

7 — Subtensao do Pack

A tensdo do pack é o conjunto das tensdes das células de litio da bateria.

A protecdo de subtensdo do pack é iniciada quando a tensdo da bateria (a mesma que pode ser
medida nos terminais) atingir o limite de baixa tensao.

Variaveis de protegao de subtensao do pack no software:

e Pack UV Protect(V);
e Pack UVP Release(V);
e Pack UVP Delay Time(mS).

8 — Alta temperatura do MOSFET

MOSFET é um dos componentes eletronicos mais importantes que podem ser encontrado no
BMS, ele suporta temperaturas de operagdo mais altas que as células de litio, ainda assim, sua
temperatura é medida constantemente para evitar danos.

A protecdo de alta temperatura do MOSFET é iniciada quando este atinge o limite de alta
temperatura.

Varidveis de protecdo de alta temperatura do MOSFET no software:

e MOS OT Protect(°C);
e MOS OTP Release(°C).
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9 — Temperatura do Ambiente

A temperatura do ambiente contribui para a temperatura de toda a bateria.

Se a temperatura ambiente estiver além do saudavel (muito baixa ou muito alta) para a bateria
a protecao serd ativada.

Variadveis de protecdo de temperatura do ambiente no software:

e ENV UT Protect(°C);
e ENV UTP Release(°C);
e ENV OT Protect(°C);
e ENV OTP Release(°C).

10 — Balanceamento de Células

Se a bateria é recarregada ou descarregada rapidamente é possivel que as tensdes entre as
células dela aos poucos fiquem diferentes umas das outras. A protecdo de balanceamento entre
células evita que ocorram problemas por causa dessa diferenca.

Variaveis de protecdo de balanceamento no software:

e Balance AVcell.

*= AVISO

e Para ler ou modificar qualquer parametro no software do BMS é necessaria a senha de
administrador do programa PbmsTools e que o idioma do sistema operacional do seu
computador esteja configurado para inglés.
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Rodovia Raposo Tavares, S/N
Km169 - Distrito Industrial
CEP: 18203-340

ltapetininga - SP - Brasil

Sttio Galvao, S/N

Fazenda Santa Maria Tamboril
CEP: 55150-000

Belo Jardim - PE - Brasil

Fabrica Argentina

Calle 3 N° 1188 y Calle del Canal

Parque Industrial de Pilar - Ruta 8 Km 60 1629
Pilar - Pcia de Bs. As.

Buenos Aires - Argentina
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